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面向新工科建设的电工电子技术课程的教学

研究与改革

[摘 要]新工科建设对高等工程教育提出了“创新性、实践性、交叉性”的核心要求，电工电子技术作为

电子信息类的专业基础课程，亟需通过教学改革以适应新工科的人才培养需求。本研究针对目前电工电子

技术课程中存在的学生自主学习能力弱、教学方法陈旧、理论与实验脱节以及评价体系单一等问题，提出

以学生能力培养为核心，优化教学内容，引入教学实验平台，并建立多元化评价机制，形成“学用结合、

动态反馈”的教学闭环。总的来说，希望通过电工电子技术课程的教学改革，有效提升教学质量、学生参

与度以及学生的综合能力，为新工科课程建设提供参考
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一、引言

在第四次工业革命浪潮推动下，以人工

智能、物联网、大数据为代表的智能技术正

重塑全球产业格局。据世界经济论坛《2025

年未来就业报告》显示，到 2030年将有 22%

的工作岗位因技术革新发生结构性变化，其

中工程技术领域对复合型人才的需求缺口持

续扩大[1, 2]。而随着新兴技术的快速发展，传

统的理工科教育面临知识体系滞后、学科交

叉不足、创新能力薄弱等挑战。为此，教育

部提出“新工科”建设计划，强调培养具有多

学科视野以及具有创新能力和实践能力的复

合型工程技术人才[3]。在此背景下，电工电

子技术作为电子信息类包括自动化、车辆工

程等专业的核心基础课程，其教学内容与方

法的改革直接影响学生后续专业课程的学习

和创新能力的培养[4]。

对于传统的电工电子技术课程，其教学

模式主要存在以下问题：知识体系陈旧，主

要体现为教材内容偏重理论推导，与新兴技

术（如新能源、智能控制）的结合不紧密；

实践环节薄弱，其中实验项目的占比较少，

并且缺乏综合性、创新性设计；评价方式单

一，传统的评价方式过度依赖期末笔试考核，

忽视创新思维，实践能力，以及与团队协作

能力的评估[5, 6]。针对上述问题，本文提出基

于新工科理念的教学改革方案，旨在探索电

工电子技术课程在教学内容、实践模式和评

价体系上的创新路径。

二、课程教学目标

在新工科的建设背景下，电工电子技术

课程的改革研究需要先构建清晰的课程体系
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与教学指向。以电工电子技术（1）为例，首

先使学生掌握电工电子技术（1）的基本概念、

基本理论、基本电路、基本计算，能够通过

电路的基本原理解决简单的电路问题，以及

能够运用专业知识对复杂工程问题进行表

述。其次，理解电子元件特性与选型应用，

培养电路设计与仿真能力。学习使用

Multisim等仿真软件搭建电路模型，验证基

尔霍夫定律、叠加定理等基本原理。在充分

掌握理论知识以及仿真技术后，进一步强化

仪器操作及实践技能，培养学生分析和解决

实际问题的能力。

表 1：课程目标以及毕业要求

课程目标 毕业要求

课程目标1：使学生理解电

工电子技术(1)的基本概念、基

本理论、基本电路、基本计算。

掌握支路电流法、节点电压法、相量法等分析电路

的基本方法后，能够通过电路的基本原理解决简单电路

问题，并能够运用专业知识对复杂工程问题进行表述。

课程目标2：使学生理解电

子元件特性与选型应用，培养电

路设计与仿真能力。

掌握直流稳压电源的组成与调试方法（如整流、滤

波、稳压电路设计），学习使用Multisim等仿真软件搭

建电路模型，验证基尔霍夫定律、叠加定理等基本原理。

课程目标3：在充分掌握理

论知识以及仿真技术后，进一步

强化仪器操作及实践技能，培养

学生分析和解决实际问题的能

力。

熟练使用相关仪器，完成电路故障诊断实验，并在

确保各单元模块正常运作的前提下，完成系统集成与整

体调试。培养问题定位与解决能力，为后续从事相关工

作打下基础。

三、教学模式改革

（1）优化授课内容

在电工电子技术课程的教学实施过程

中，既要关注基本知识体系的构建，更要注

重个体思维差异的挖掘与引导，着力避免单

向知识传输的授课模式。传统教学内容偏重

理论推导，重点停留在电路分析与基础电路

上，缺乏与新兴技术的结合。比如功率电子

技术章节主要以晶闸管为核心展开，而当前

新能源领域广泛应用的新型电子器件及其驱

动技术未见涉及。这种知识滞后性导致课程

内容与智能电网、电动汽车等新兴产业需求

形成明显断层。因此，可以建立"基础模块+

前沿专题"的课程内容体系。基础模块保留电

工电子技术课程中的基本概念、基本理论、

基本电路、基本计算等核心知识。并且在讲

解基础理论时，融入相关领域研究人员的探

索故事。例如，引入肖克利、巴丁等诺贝尔

奖得主的科研创新历程，展现学科发展的曲

折与突破，激发学生兴趣，引导学生认知到

电工电子技术的重要性以及该专业的发展对

社会的影响。

而前沿专题则提供学科前沿方向导引和

强化学生综合能力的目的。比如设计“生物医
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学电子”“汽车与自动驾驶”等交叉学科主题，

在讲解传感器原理时，融入医疗电子设备中

的信号检测案例；在分析电机控制电路时，

结合电动汽车驱动系统的开发流程等。通过

专题讲座打破学科壁垒，提高学习动力，并

培养学生系统化工程思维。此外，要求学生

以小组为单位选择子课题，每组需完成“文献

检索-技术分析-应用展望”三部分内容的报

告，明确成员角色（如检索员、分析员、汇

报员），培养分工协作、自主探究以及知识

运用的能力，帮助学生建立理论与工程实践

的衔接认知。

（2）加强教学辅助建设

引入网络教学-通过数字化资源建设实

现教学优化。具体实施方案如下：1.将较为

复杂的知识模块转化为线上自主学习资源，

包括：星三角结构转换原理、阶跃函数的性

质及其在暂态电路中的响应特性、谐振电路

参数计算等。2.针对课程大纲外延的重要概

念建立补充学习单元，重点包括：复杂电路

的等效变换方法、二阶动态电路的全响应分

析。3.开发仿真技术应用专题，系统讲解

PSPICE 等电子设计自动化工具的操作原理

与应用实例，学生通过自主学习训练解决课

时受限的问题。总之，通过建立网络教学的

数字资源体系，在保证教学大纲完整性的基

础上，实现复杂理论教学、知识深度拓展、

实践能力强化的多维教学目标。

引入实验教学-在教学过程中，始终贯彻

"以学习者为中心、以实践应用为目标"的教

育理念。因此在理论教学的基础上，进一步

引入实验教学，培养学生的实践操作能力。

教师首先讲解实验规范与核心技术要点，通

过互动问答的方式引导学生逐步完成某电路

的设计与搭建。基于课前预习内容和

Multisim仿真结果，学生可分阶段构建各功

能模块的实体电路，在确保各单元模块正常

运作的前提下，最终完成系统集成与整体调

试。在实验结束后要求完整记录操作流程、

优化电路图纸、整理测试数据，通过实验报

告撰写强化逻辑思维与归纳总结能力。此外，

教师通过设置阶段性思考题，引导学生主动

探究实验现象背后的原理，并在成果验收阶

段采用操作演示与答辩相结合的方式评定成

绩，着重提升学生的实践操作技能和问题解

决能力。

四、课程评价机制

以往的课程评价体系过度依赖闭卷考

试，侧重公式推导与计算能力的传统考核模

式，已难以适应创新型人才培养的需求，需

进一步优化课程评价机制，具体从以下三个

方面进行调整：（1）确立课程评价基准。首

先需要优先界定课程核心目标与评估准则，

确保评价机制与教学方向及学生发展需求相

契合。同时细化评分区间与实施细则，确保

评估过程中的规范性与透明度。（2）注重教

学过程评估。提高阶段性测评与课堂互动的

评分占比，通过小组研讨、专题报告等形式

引导学生构建系统性思维。过程性评估方式

可以及时反馈学生的学习情况，既强化学习



2025 年 8 月 教育教学高峰论坛 Aug. 2025

第 65 期 No.65

过程的持续性投入，也有助于教师动态调整

教学策略。（3）提高教学实验比重。通过适

当提升实验报告要求与实验任务复杂度，使

理论认知与实践应用有效融合，系统检验知

识掌握程度与技能应用水平，最终实现电工

电子技术中电路分析能力的全面提升。优化

后的评价体系为：过程性评估（50%），涵

盖出勤记录（5%）、日常作业（15%）、课

堂参与（10%）、专题研究（20%）；结果评

估（50%）由期末笔试（30%）与实验测试

（20%）组成。经过调整后的评价体系显著

降低了以往期末考试的单一考核权重，形成

贯穿课程始终的立体化评估模式。

五、结论

本论文从教学目标、教学内容及课程评

价机制三方面展开研究，通过优化课程内容，

引入实验教学与网络教学，并建立多元化考

核机制，有效提升学生的理论知识，实践能

力和创新思维。总之，电工电子技术课程的

研究与改革不仅能够深化学习者对电工电子

技术课程的认知水平，激发学习自主性，更

有助于培育学生的创新思维，综合能力与工

程实践素养，对于现代工程教育具有重要价

值。
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Teaching Research and Reform of Electrical and Electronic Technology Course for the

Construction of New Engineering
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Abstract: The construction of new engineering has put forward the core requirements of

“innovation, practicability and intersectionality” for high engineering education. As a professional
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basic course of electronic information, electrical and electronic technology is in urgent need of

teaching reform to meet the talent cultivation demands of new engineering. This study focuses on

the weak independent learning ability of students, outdated teaching methods, disconnection

between theory and experiment, and single evaluation system, proposing to take students' ability

cultivation as the core, optimize the teaching content, introduce the teaching experiments, and

establish a diversified evaluation mechanism to form a teaching closed-loop of “combining

learning-using + dynamic feedback”. In general, it is hoped that through the teaching reform of

electrical and electronic technology course, the quality of teaching, student participation and

students' comprehensive ability can be effectively improved, which will provide a reference for the

construction of new engineering.

Key words: New engineering construction; Electrical and electronic technology; Teaching

reform; Experimental platform; Evaluation mechanism


