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计算机虚拟仿真实验教学中心建设与实践

王倩成

常州纺织服装职业技术学院 江苏 常州 213164

[摘 要]为解决实验教学资源不足、实验教学条件落后、实验内容与实际工作脱节等问题，结合专业

优势和实际需求，构建了计算机虚拟仿真实验教学中心。该中心利用现代信息技术和虚拟现实技术，将

计算机原理及应用、软件技术基础、数据库原理及应用、计算机组成原理、微机接口技术等多个专业的

课程综合在一个平台上，通过实验教学系统对学生进行实验指导，学生可以根据自己的兴趣和实际需要

灵活选择学习内容，为学生提供了自主学习的机会。
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计算机基础实验教学的立体化和网络

化，有利于培养学生分析问题和解决问题的

能力；通过网络可实现实验室间和虚拟实验

室间的资源共享，为各专业开展虚拟仿真实

践教学提供平台。在多年的建设中，中心形

成了一套切实可行的建设方案，积累了丰富

的建设经验。随着互联网技术的不断发展，

为适应社会对人才培养能力要求的不断变化

和提高，高等学校越来越重视培养学生动手

实践能力，传统实验教学模式已不能满足教

学改革和创新人才培养需要。近年来，随着

计算机虚拟仿真技术不断发展和应用不断深

入以及国家大力推行“互联网+”教育改革

政策的实施，高校实验教学改革得到了前所

未有的发展机遇。

一、建设方案

在计算机虚拟仿真实验教学中心建设

中，我们依据新时代对人才培养的要求，以

专业培养目标为导向，以提高学生的动手实

践能力为核心，按照“平台开放、资源共

享、动态调整”的建设思路，通过采用多层

次实验项目库、多层次虚拟仿真实验系统、

多元化实践教学模式、网络化教学资源等举

措，逐步构建了计算机虚拟仿真实验教学平

台，形成了计算机虚拟仿真实验中心建设方

案。该方案以培养应用型人才为目标，以计

算机基础课程为切入点，将各个学科专业的

实验课程综合在一个平台上进行建设。该方

案不仅包括了传统的实验教学内容（包括理

论教学和实践操作），还包括网络虚拟仿真

实践教学内容（包括虚拟仿真实验室建设、

网络虚拟仿真平台建设和网络虚拟仿真实训

软件开发）。在该平台上以网络化的形式将

各专业的课程进行整合并构建了多层次的实

践教学体系，学生可以根据自己的兴趣和实

际需求自主选择学习内容。该实验教学中心

分为以下 3 个主要部分：①基础类实验。该

模块主要包括计算机组成原理、微机接口技

术、数据库原理及应用和操作系统等课程。

根据学生不同阶段的学习目标和学习要求，
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学生可以选择相应的基础模块进行学习。该

模块还可以通过选择不同类型的项目进行自

主学习，满足不同阶段学生不同的学习需

求。②创新类实验。该部分主要包括计算机

软件开发设计、多媒体课件开发设计、网络

课程设计开发和网络虚拟仿真实训平台等课

程。③综合应用类实验。该部分主要包括计

算机仿真实训软件开发、网络教学系统和综

合实验平台等课程。在每个模块中既有基础

类实验项目，又有创新类实验项目，以满足

学生不同阶段、不同层次的需求。在计算机

虚拟仿真实践教学体系中，采用项目教学法

开展实践教学。项目教学法是指将实际工作

中遇到的问题抽象成具体问题，然后将该问

题分解成多个子问题或小课题，每个子问题

或小课题又是一个具体工程或科研课题，最

后再将这些子问题或小课题作为一个项目来

进行教学。在整个教学过程中采用小组协作

的方式来进行，并结合“教”“做”等环节

来进行实验教学方法的改革和创新[2]。在

整个过程中都由学生参与提出问题、制定方

案、讨论实施、总结评价等活动。在虚拟仿

真实验教学中心的建设过程中，我们遵循

“以学生为中心”的思想，充分发挥学生在

实验教学中的主体作用。在各虚拟仿真实验

平台的建设过程中，我们尽可能地将每一种

实验项目的相关内容与相关原理相结合，根

据具体情况将其分割成各个虚拟仿真实验

室，便于学生快速掌握各专业课程相关内

容；同时由于学生学习能力参差不齐，为了

使每位学生都能有所收获、有所进步，我们

还在各虚拟仿真实验室之间建立了“水平考

试”模块供学生进行选择。此外，各虚拟仿

真实验室还可以通过设置“教师任务”或

“自主学习任务”来安排与完成相应实验项

目的学习任务；教师可以通过“学生反馈”

模块对实验完成情况进行了解。

二、建设内容

为了更好地开展虚拟仿真实验教学，更

好地构建和完善计算机虚拟仿真实验教学平

台，该中心通过资源共享，以“开放、共

享”为理念，通过“共建、共享、共用”原

则将实验设备、软件和教学资源向社会开

放，并将这些开放的资源以电子地图的形式

建立实验室的空间布局，按照不同类型的实

验室分类，采用不同的软件和技术手段进行

管理。利用互联网技术手段，搭建一个网络

平台，通过该网络平台向社会提供一个具有

开放性的实验教学平台。该网络平台能够满

足不同类型实验室建设需求。建设内容包括

实验设备、实验资源、虚拟实验环境、教学

管理系统以及资源数据库。其中设备分为硬

件设备和软件设备两类。

1、硬件设备

该中心的硬件设备主要是指计算机仿真

实验教学所需的实验设备，包括计算机仿真

实验系统、网络通信设备、传感器及其他仿

真实验相关设备等。计算机仿真实验系统主

要包括：虚拟机系统（虚拟机、虚拟机安装

盘、虚拟机环境模拟器）、人机交互系统、

操作系统及应用软件的安装与运行环境的建

立。网络通信设备主要包括：网络通信基础
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实验系统、通信与控制基础实验系统、多媒

体通信基础实验系统。传感器及其他仿真实

验相关设备主要包括：传感器与数据采集装

置（智能电子秤、智能传感器等），传感器

及数据采集装置的安装与连接方式；传感器

及数据采集装置的调试。

三、实验教学效果

计算机虚拟仿真实验教学中心通过多年

的建设与实践，从运行情况来看，目前已在

计算机、软件、电子等专业开设了《计算机

原理及应用》《计算机组成原理及应用》

《微机接口技术》《单片机原理及应用》等

十余门课程的虚拟仿真实验，涵盖了计算机

类专业主要课程的教学内容，在实验教学中

取得了较好的效果，实验教学质量和学生学

习积极性有了很大提高。同时，计算机虚拟

仿真实验教学中心已形成了一套行之有效的

考核评价机制。学生在完成该课程的虚拟仿

真实验后，可以通过实验管理系统提交相关

成果，教师对学生完成虚拟仿真实验的情况

进行综合考核，成绩分为实验设计报告、项

目成果报告、期末考试成绩三部分。考核方

式采用作业和笔试相结合的模式，既能考查

学生对知识的掌握情况，又能考查学生分析

问题、解决问题的能力。考核结果作为教师

授课质量和学生成绩评定的重要依据，极大

地调动了教师教学积极性，提高了学生学习

积极性。
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advantages and practical needs. The center using modern information technology

and virtual reality technology, the computer principle and application, software

technology, database principle and application, computer composition principle,

computer interface technology, and other professional course integrated on a

platform, through the experimental teaching system for students, students can

according to their own interests and practical needs flexible choice learning

content, provides students with autonomous learning opportunities.

Key words: computer; virtual simulation; experimental teaching
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