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《水质工程学》课程建设探讨

陶孝星

山东建筑大学 济南 历城 250100

[摘 要]《水质工程学》是一门研究水质科学原理、工艺设计和运行管理的应用型学科，具有较强的

理论性、实践性和综合性。从教学内容看，它是以理论学习为主，与实践紧密结合；从教学手段看，是

一门“动手”为主的课程。为适应人才培养目标和课程改革的需要，在教学内容和教学手段上进行了一些改

革，如结合实际案例，丰富教学内容；以计算机仿真技术为依托，提高学生的学习兴趣；通过理论教学

与实验教学相结合，加强实践环节等。这些改革措施在一定程度上调动了学生学习的积极性，增强了学

生的理论联系实际和解决实际问题能力。
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一、教学内容的调整

随着我国水污染形势的日益严峻，对于

水污染的控制也越来越严格，这就要求污水

处理的方法也必须不断更新，不断提高。所

以在教学内容上要注意与实际情况相结合，

根据教学对象的特点和培养目标，优化教学

内容。结合当前的水污染情况、水质处理工

艺发展状况，以水环境生态、水环境保护、

水生态安全和水资源可持续利用等为主线，

突出水质工程在水环境保护中的地位和作

用。从城市污水处理方法、工业废水处理方

法和有毒有害废水处理方法等几个方面进行

系统的介绍，同时以生物处理为重点，适当

介绍一些生物技术在水质处理中的应用。另

外，结合工程实际案例，增加一些典型案

例，帮助学生理解和掌握水质工程技术理论

知识。如在讲述城市污水处理工艺时，以某

地区某污水处理厂为例介绍了该地区污水处

理厂的设计及运行管理情况。再如在讲述城

市饮用水水质问题时，以自来水厂为例介绍

了自来水厂水质评价及处理方法等。这些案

例既符合当前水污染控制发展的需要，也有

利于学生对知识的理解和掌握。

二、结合实际案例，丰富教学内容

《水质工程学》课程涉及到的内容多，

包括水的物理、化学、生物和环境等方面的

内容，既有较强的理论性，又有较强的实践

性。如果以课本理论知识为中心，会导致学

生对所学知识难以掌握，而且容易产生畏难

情绪。因此，在教学过程中，应紧密结合实

际案例，把抽象的理论知识具体化，让学生

在具体的案例中学习、理解和掌握。比如在

讲到活性污泥法时，可结合当地的一个典型

案例进行讲解。该案例是当地一个水厂在处

理城市污水时采取了活性污泥法处理工艺，

运行一段时间后，发现该水厂出水水质不能

满足排放要求。经过调研发现该水厂采用了

A/O法工艺处理生活污水。虽然这种工艺在
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很多情况下能够满足排放要求，但是也存在

一定缺陷。如对出水水质要求较高时，由于

不能保证水质达标而需要增加化学处理环

节；当出水水质要求不高时，由于需要增加

的化学处理环节会造成成本增加等。因此，

针对该案例的特点和存在问题，采用了 A/O

法工艺与氧化沟工艺进行了比较分析。

三、以计算机仿真技术为依托，提高学

生学习兴趣

传统的水质工程教学，以理论为主，强

调书本知识的重要性，缺乏对实际工程应用

的讲解。学生往往把课堂上讲的知识直接应

用到实际中，由于缺乏必要的实践环节，使

学生无法真正掌握理论知识。将计算机仿真

技术引入《水质工程学》教学中，将抽象的

理论知识通过计算机仿真技术直观展现出

来，使学生从感性上认识到水质工程应用中

涉及到的一些原理和方法，提高学生对本门

课程学习的兴趣。利用多媒体技术，在计算

机上建立水质工程的模型和虚拟环境。通过

利用仿真软件对水质工程进行模拟演示和分

析，使学生能够在不需要了解物理概念和公

式的情况下，直观地了解水质工程运行中存

在的各种问题，从而提高学生学习《水质工

程学》课程的兴趣。同时也培养了学生利用

计算机处理数据、解决问题、分析问题和创

新思维能力，提高了学生学习的积极性和主

动性。

四、理论教学与实验教学相结合，加强

实践环节

课程的教学改革不能只停留在课堂上，

要使教学过程与实践相结合，建立实践教学

基地，加强学生的实际操作能力。实验室是

进行实践教学的重要场所，在课程中必须设

置一定数量的实验内容，为学生提供充分的

动手机会。《水质工程学》的实验项目有：

模拟废水处理工艺系统、模拟污水处理工艺

系统、水质在线监测系统、水质处理实验

室、水处理模型实验等。目前实验室与实际

生产相结合，与实际工程结合的内容较少，

在实验室开设实验可以有效地弥补这一缺

陷。在实验室开设模拟废水处理实验，使学

生了解污水处理厂中主要构筑物和主要工艺

环节的工艺设计和操作要求，掌握污水处理

工艺流程图等设计原理；在实验室开设水质

在线监测实验，使学生了解水质在线监测设

备的组成、原理和操作方法；在实验室开设

水处理模型实验，通过模拟水处理厂中各种

工艺环节和各种构筑物，使学生了解不同水

质净化过程中需要解决的问题及相应的工艺

参数选择原则等。

五、结语

《水质工程学》课程的建设应以培养学

生的创新能力、实践能力为核心，以提高学

生的工程素养为主线，以工程教育认证的理

念和要求为指导，充分调动学生学习的主动

性和积极性，并辅以实验教学和课程设计等

实践环节，提高学生解决实际问题的能力。

为此，应从以下几个方面进行建设：第一，

充分利用现有资源，引入先进的教学手段。

第二，结合案例教学和仿真实验教学等

新的教学方法，加强对学生分析问题、解决
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问题能力的培养。

第三，加强实验室建设和开放管理工

作。

第四，进一步完善考核方式。

总之，《水质工程学》课程的建设需要

从多方面入手进行改革和探索：一是更新课

程内容，采用先进的教学手段；二是结合实

际案例、引入新的教学方法等；三是完善课

程考核方式等。只有这样才能提高《水质工

程学》课程建设水平和学生培养质量，更好

地服务于社会。
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Discussion on the course construction of water Quality Engineering science

Tao Xiaoxing

Shandong Jianzhu University Jinan Licheng 250100

Abstract: "Water Quality Engineering" is an applied discipline studying the principle of water

quality science, process design and operation management, with strong theoretical, practical and

comprehensive. From the teaching content, it focuses on theoretical learning and closely closely

with practice, it is a hands-on course. In order to meet the needs of talent training goal and

curriculum reform, some reforms have been made in teaching content and teaching means, such as

enriching the teaching content with computer simulation technology, and strengthening the practice

of theoretical teaching and experimental teaching. These reform measures, to some extent, mobilize

the enthusiasm of students to learn, and enhance the students' ability to connect theory with practice

and solve practical problems.

Key words: water quality engineering; classroom teaching; learning talent training; teacher

quality

https://s.wanfangdata.com.cn/paper?q=%E4%BD%9C%E8%80%85:
https://d.wanfangdata.com.cn/periodical/jsjgprjyyy201210109
https://d.wanfangdata.com.cn/periodical/jsjgprjyyy201210109
https://sns.wanfangdata.com.cn/perio/jsjgprjyyy
https://sns.wanfangdata.com.cn/perio/jsjgprjyyy
https://s.wanfangdata.com.cn/paper?q=%E4%BD%9C%E8%80%85:
https://d.wanfangdata.com.cn/periodical/zgcrjy200923059
https://d.wanfangdata.com.cn/periodical/zgcrjy200923059
https://sns.wanfangdata.com.cn/perio/zgcrjy

	《水质工程学》课程建设探讨
	陶孝星
	山东建筑大学 济南 历城 250100
	一、教学内容的调整
	二、结合实际案例，丰富教学内容
	三、以计算机仿真技术为依托，提高学生学习兴趣
	四、理论教学与实验教学相结合，加强实践环节
	五、结语


