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融合 OBE与 PAD 理念的智能控制课程教学模式研究

周礼巩

湖州师范学院 浙江 湖州 313000

[摘 要]智能控制课程是一门面向本科阶段电气工程及其自动化专业的专业基础课程。该课程理论与

实践并重，培养学生掌握智能控制的基本理论和方法，为后续专业课程学习打下坚实基础。针对该课程

的教学现状和存在的问题，提出融合 OBE与 PAD理念的智能控制教学模式，通过探索理论与实践一体

化教学、项目驱动教学等多种方式，促进学生自主学习能力与创新思维的培养。
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一、智能控制课程的教学现状和存在的

问题

智能控制是一门理论性和实践性都较强

的课程，涉及数学、自动控制、人工智能、

计算机科学等多个领域，具有较强的综合性

和抽象性，对学生的基础知识储备、实践动

手能力以及综合应用能力均有较高要求。由

于智能控制理论的教学内容相对抽象，且目

前高校开设的相关课程多为理论课程，实践

环节偏少，导致学生对课程的理解不够深

入，很难将理论知识转化为解决实际问题的

能力。在教学过程中，教师往往偏重于理论

分析，而忽视了对学生实践动手能力和创新

思维的培养。

在智能控制课程的教学实践中，存在以

下几方面的问题。

（1）内容较抽象、难理解。

智能控制理论本身较为抽象，且其教学

内容主要是围绕经典控制理论展开的。这些

知识大多是基于经典控制理论的研究和分析

而得来的，往往难以直接应用于实际问题

中。例如在介绍经典控制理论中的 PID控制

时，大部分章节都是围绕着 PID控制器设计

进行展开。学生在学习过程中普遍反映 PID

控制参数较多且难以整定，无法满足实际应

用需求。同时由于智能控制教学内容与工程

实践联系较为紧密，学生难以在较短时间内

掌握知识要点和实验技能。

（2）实验环节缺乏实践性。

智能控制课程需要学生具备一定的实践

动手能力，才能更好地掌握相应理论知识和

实验技能。目前高校智能控制教学过程中普

遍存在重视理论而忽视实践环节的情况。例

如在实验环节中只要求学生对 PID控制器进

行仿真并记录结果，而对于如何根据仿真结

果设计相应的控制器、如何调节控制器参数

等没有明确要求。

（3）理论与实践相脱离。

智能控制课程是一门实践性很强的课

程，仅仅依靠理论教学并不能很好地培养学

生解决实际问题的能力。在实际教学过程

中，教师往往会选择一些应用较少、学生感
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兴趣但与本专业联系不大的内容作为教学内

容。这些内容虽然与本专业密切相关，但学

生接触较少，且学完后无法应用于实际问题

中解决，使得教学效果大打折扣。

针对以上问题，笔者认为要想提高智能

控制课程的教学效果和学生的学习兴趣，就

必须以学生为中心进行教学改革。在融合

OBE理念和 PAD理念的基础上探索智能控

制课程教学新模式是提高该课程教学质量的

有效途径。

二、融合 OBE 与 PAD 理念的课程教学

设计

智能控制是一门实践性很强的专业基础

课程，要想达到较好的教学效果，需要教师

在教学中充分利用课堂时间，将理论教学与

实践教学相结合，充分调动学生参与的积极

性。融合 OBE理念与 PAD理念的智能控制

课程教学设计如图 1所示，教师在课堂上将

知识点讲解后，引导学生开展实践项目，使

学生在掌握理论知识的同时，能够通过自主

学习完成项目设计与实现。

基于 OBE理念的智能控制课程教学设

计遵循以下原则：首先，在教学目标方面，

以学生为中心，通过开展实践项目化的教学

活动，激发学生学习智能控制理论的兴趣与

热情。其次，在课程内容方面，以学生为中

心，强调理论与实践的融合与贯通。同时，

强化课程思政教育元素在课程中的融入。最

后，在考核方式方面以过程性考核和终结性

考核相结合。

在项目化理论与实践教学中采用“先讲

后练”、“先练后讲”、“边练边讲”等方式，

促使学生在掌握理论知识的同时能够自主完

成项目设计与实现。具体来说：

1.讲授阶段。先由教师就知识点进行系

统讲授，随后教师布置项目任务并进行相关

引导。例如针对智能控制中的最优控制问题

设计系统仿真实验。通过最优控制问题模型

建立、最优控制系统仿真建模等一系列工作

过程将知识点融入项目中。学生通过实验操

作能够对相关理论知识进行巩固加深。

2.练习阶段。练习阶段是课堂教学的重

点环节之一，教师需要加强对学生实践能力

和创新思维能力的培养。因此，在练习过程

中采用“先练后讲”、“边练边讲”等方式对学

生进行训练和引导。例如在“最优控制问题

模型”项目中，先由学生自己选择最优控制

问题模型、设置仿真条件、进行仿真计算等

操作过程。之后由教师带领学生分析不同情

况下系统的动态特性及稳定性分析结果。

3.讲评阶段。讲评阶段主要是对学生学

习效果进行考核与总结。首先教师针对每个

项目的内容设计合理的实验任务并进行实验

操作指导；然后引导学生从控制系统的角度

出发分析问题、解决问题；最后由教师根据

学生的表现和项目完成情况对每个项目进行

评分并总结讲评经验。

4.拓展阶段。拓展阶段主要是针对项目

中涉及到的相关知识点进行拓展延伸。例如

在“最优控制问题模型”项目中设计一个能够

模拟两级转速控制系统的仿真实验模块；在

“边练边讲”项目中设计一个能够模拟不同控
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制对象之间信息交互的实验模块；在“边练

边讲”项目中设计一个能够模拟不同控制对

象之间信息交互的实验模块。

5.评价阶段。评价阶段是教学过程中的

最后一环，主要对学生学习效果进行评价与

反馈指导。在“边练边讲”项目中由教师指导

学生对课程设计中涉及到的知识点进行分

析、总结和归纳，并将其运用到项目中；在

“边练边讲”项目中由教师对学生学习成果进

行评价并指导学生改进项目设计；在“边练

边讲”项目中由教师对学生学习效果进行评

价并指导学生改进项目设计；在“边练边讲”

项目中由教师对学生学习情况进行评价并指

导学生改进项目设计。

三、结语

在智能控制课程的教学过程中，以

OBE理念为指导，构建了以学生为中心的

学习方式，通过理论与实践一体化教学、项

目驱动教学等多种方式，激发学生的学习兴

趣与主动性。在具体实践过程中，采用理论

与实践一体化的教学模式，将课堂知识传授

与实际项目案例相结合，帮助学生掌握智能

控制的基本原理和方法。同时，通过项目驱

动教学等方式，充分调动学生的主观能动

性，促进学生创新思维与动手能力的培养。

在智能控制课程的教学中融合 OBE与

PAD理念，对解决目前课程中存在的问题

和不足具有一定指导意义。通过 OBE理念

对教学目标进行反向设计，在课程教学过程

中关注学生知识、能力、素质等多方面能力

培养；通过 PAD理念指导教学内容和课程

设计，使得学生更容易理解并掌握理论知

识；通过项目驱动教学方式激发学生的学习

兴趣与主动性。融合 OBE与 PAD理念的智

能控制课程教学模式促进了教师在知识传授

方面的能力提升以及对学生自主学习能力和

创新思维培养的重视。
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Research on the teaching mode of intelligent control course integrating OBE and PAD

concept

Zhou Ligong

Huzhou Normal University, Zhejiang Huzhou 313000

Abstract: Intelligent control course is a basic course for undergraduate electrical engineering

and automation. The course attaches equal importance to both theory and practice, trains students to

master the basic theories and methods of intelligent control, and lays a solid foundation for the

follow-up study of professional courses. In view of the teaching status and existing problems of this

course, the intelligent control teaching mode integrating OBE and PAD concept is proposed, and

the cultivation of students' independent learning ability and innovative thinking is promoted by

exploring various ways of integrating theory and practice teaching and project-driven teaching.

Key words: intelligent control; OBE; PAD; and teaching mode
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