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计算机硬件课程的虚拟仿真教学探索

郑慕凡
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[摘 要]计算机硬件课程是电子信息类专业的一门重要专业课，本课程包括模拟电路、数字电路、逻

辑设计和微机原理等四个单元。针对虚拟仿真教学的特点，设计了一个基于虚拟仿真技术的计算机硬件

实验项目。实践表明，虚拟仿真技术在本课程中的应用，激发了学生的学习兴趣，加深了学生对课程内

容的理解和掌握，同时提高了学生的动手能力。 计算机硬件课程是电子信息类专业的一门重要专业课，

该课程具有知识新、实践性强、理论性深等特点，对于培养学生的综合能力和创新意识有着重要作用。

本课程涉及很多知识点，但内容抽象且难以理解，因此需要一种合适的教学方法来辅助教学。本文结合

虚拟仿真技术和多媒体技术对该课程进行了探索。
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一、计算机硬件课程特点

模拟电路和数字电路主要讲解逻辑代数

基本概念和运算规律，学习这两个单元，可

以更好地理解计算机的工作原理；而逻辑设

计单元则是为了解决复杂的电路设计问题，

要求学生掌握较多的逻辑知识；微机原理主

要是为了让学生了解计算机内部结构及其工

作原理，可以更好地理解计算机的基本操

作。

计算机硬件课程具有以下特点：一是知

识新。计算机硬件课程的知识来源于实践，

来源于计算机学科发展的前沿研究，因此这

门课程具有很强的前沿特色，需要学生不断

地学习和研究；二是实践性强。由于计算机

硬件课程属于应用性很强的学科，因此这门

课程非常注重实践操作和动手能力的培养；

三是理论性深。计算机硬件课程中涉及很多

抽象的理论知识，这就需要学生具有很好的

理解能力和抽象能力；四是实践性强。由于

这门课程实验内容较多，实验过程需要大量

时间，因此需要学生有很好的动手能力。

针对这些特点，在教学过程中需要采用

合适的教学方法和教学手段，以激发学生对

该课程的学习兴趣。虚拟仿真技术就是一种

合适的教学手段。虚拟仿真技术是利用计算

机软件模拟一个或多个与实际对象相同或相

似、具有特定功能的系统或实物，通过模拟

这些对象以达到相似或相同功能的目的。虚

拟仿真技术可以为教师提供一个虚拟教学环

境，教师可以在这个环境中完成对教学内容

和教学方法的设计；学生可以通过虚拟仿真

软件学习相关知识、模拟实验操作过程，从

而加深对课程内容的理解和掌握。

二、虚拟仿真教学方法

虚拟仿真技术是一个虚拟的学习环境，

在该环境中可以让学生有身临其境的感觉，
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同时也能让学生体验到学习的乐趣。该技术

目前主要用于计算机硬件课程中的模拟电

路、数字电路、逻辑设计和微机原理等四个

单元的教学中，其中模拟电路和逻辑设计这

三个单元可以结合多媒体教学方法进行教

学，而微机原理这一单元可以采用虚拟仿真

技术进行教学。本课程主要培养学生对计算

机硬件课程内容的理解能力，以及解决问题

的能力。本课程以培养学生理论联系实际的

能力为目标，在教学中采用以实践为主、理

论为辅的教学方法。虚拟仿真技术是以计算

机硬件实验为基础，将计算机硬件实验系统

与计算机硬件教学内容有机结合起来，使学

生在虚拟实验环境中学习实践知识。

针对虚拟仿真技术在本课程中应用的特

点，要想使学生通过虚拟仿真技术了解和掌

握所学知识，可以采取以下两种教学方法：

1.多媒体课件与虚拟仿真软件相结合。

多媒体课件是计算机硬件课程教学过程中非

常重要的组成部分。多媒体课件可以将抽象

难懂的内容以动画、图片等形式展示给学

生，有助于提高学生学习兴趣，加深对相关

知识的理解和掌握。通过采用多媒体课件和

虚拟仿真软件相结合的方式进行教学，可以

将抽象难懂的内容变得生动有趣，使学生在

轻松愉快的氛围中接受知识。

2.传统实验与虚拟仿真技术相结合。在

传统实验中，教师一般都会亲自做实验并讲

解实验过程和结果。但是由于人毕竟是有局

限性的，因此教师在讲解过程中可能会出现

一些误差或不足之处。而采用虚拟仿真技术

进行实验，就可以弥补教师自身存在的不

足，让学生在虚拟仿真环境中进行实验，从

而得出更准确和完善的实验结果。在传统实

验中，学生只需要将硬件设备连接好并通过

软件系统进行操作就可以完成相应的实验内

容。而在虚拟仿真技术中，学生需要使用计

算机仿真软件来操作硬件设备进行电路设计

和参数设置等操作，从而对整个电路进行调

试和优化。采用这种方法可以很好地解决传

统实验中出现的问题。

三、虚拟仿真实验项目

虚拟仿真技术是指在计算机或其他设备

中用软件模拟或重现真实的计算机系统或设

备，并利用计算机技术，提供用户可以在仿

真系统中进行操作的环境。虚拟仿真教学是

指在计算机或其他设备中建立一个虚拟的计

算机系统，然后通过一定的设备或环境模拟

该系统的工作过程，使学生对其工作原理有

一个感性的认识。虚拟仿真实验项目是指在

计算机硬件课程中开设的一些具有一定难

度，需要动手能力和实践能力的实验项目。

通过虚拟仿真技术，让学生在熟悉了计算机

硬件的基本理论和实验原理后，能够进行实

际电路的设计和组装。在虚拟仿真技术中，

我们可以通过建立虚拟实验室，为学生提供

一个学习平台，让学生通过对实验项目的设

计和实践，掌握本课程中所学到的知识。虚

拟仿真教学项目主要包括三个部分：（1）

虚拟电路设计；（2）虚拟电路验证；（3）

虚拟电路仿真。

在项目设计时，首先通过讲解抽象抽象
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的数字电路中基本概念、基本理论和基本原

理等来激发学生对电子电路的学习兴趣；然

后通过演示实物实验来加深学生对所学知识

的理解和掌握；最后通过设置不同难度的实

验项目来培养学生各方面能力。整个实验过

程涉及到各个环节，其中每个环节都有具体

要求和操作方法。

四、结语

实验项目的设计是为了培养学生的综合

能力，以提高学生的实践动手能力为目的，

采用虚拟仿真技术和多媒体技术实现实验内

容，既能提高学生的学习兴趣，又能加深学

生对课程内容的理解和掌握。本课程教学实

践表明，虚拟仿真技术应用于该课程，不仅

能激发学生学习兴趣，而且可以培养学生的

实际动手能力。对于本课程中的电路设计等

难点内容，采用虚拟仿真技术，不仅可以减

少实验设备和实验经费的投入，还可以让学

生在虚拟仿真环境中完成设计、调试等实验

内容。对于部分抽象难以理解的知识点，采

用多媒体技术，既可以让学生在轻松愉快的

氛围中理解和掌握知识点，也可以在不影响

正常教学进度的情况下提高学生对知识点的

理解和掌握。
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Abstract: Computer hardware course is an important professional course of electronic

information major. This course includes four units, including analog circuit, digital circuit, logic

design and microcomputer principle. According to the characteristics of virtual simulation teaching,

a computer hardware experiment project based on virtual simulation technology is designed. The

practice shows that the application of virtual simulation technology in this course has stimulated

students 'interest in learning, deepened students' understanding and mastery of the course content,

and improved students' hands-on ability. Computer hardware course is an important professional

course of electronic information major. This course has the characteristics of new knowledge,

strong practicality and deep theory, which plays an important role in cultivating students'

comprehensive ability and innovative consciousness. This course involves a lot of knowledge points,

but the content is abstract and difficult to understand, so an appropriate teaching method is needed

to assist the teaching. This paper explores the course combined with virtual simulation technology

and multimedia technology.

Key words: computer hardware course; virtual simulation teaching
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